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Reglamentan la Ley de Energías 
Renovables No Convencionales (ERNC)
Se trata del decreto N° 1.168, por el cual se 
aprueba el reglamento de la Ley N° 6977/2023 
“Que regula el fomento, generación, produc-
ción, desarrollo y la utilización de energía eléc-
trica a partir de fuentes de energías renovables 
no convencionales no hidráulicas”. Constituye 
un paso importante, promoverá la diversifica-
ción de la matriz energética y abre la posibili-
dad a la participación del sector privado en la 
generación de electricidad a partir de fuentes 
renovables no convencionales.

El anuncio fue encabezado por el presidente 
de la República, Santiago Peña, la ministra de 
Obras Públicas, Claudia Centurión, el vicemi-
nistro de Minas y Energía, Mauricio Bejarano, 
el presidente de la Administración Nacional de 
Electricidad (ANDE), Félix Sosa, y otras autori-
dades. Sobre el punto, el jefe de Estado indicó 
que se está trabajando en políticas de Estado 
que fomenten nuestra seguridad energética 
por muchos años más, y además, aseguró que, 
con esta reglamentación, se podrá promover 
el uso de fuentes alternativas de energía eléc-
trica para que el desarrollo de Paraguay no se 
detenga. 

Seguridad energética
Por su parte, la Ing. Claudia Centurión indico 
que, de esta manera, se está garantizando la se-
guridad energética de nuestro país, promovien-
do la diversificación de nuestra matriz energé-
tica y que, con esto, nos estamos preparando 
para el futuro.  También, refirió que a partir de 
esta reglamentación se puede sumar al sector 
privado, de manera a dar pasos agigantados ha-
cia la innovación y a la generación de nuevas in-
dustrias que van a generar más mano de obra, 
más trabajo y más sostenibilidad. “Nos estamos 
preparando para el resurgir de este gigante; y 
para el futuro vamos a requerir indudablemen-
te estar a la vanguardia en materia de energía” 
finalizó la ministra. 

Una herramienta jurídica que permitirá 
un Paraguay más competitivo
A su turno, el viceministro de Minas y Energía, 
Mauricio Bejarano, explicó que la nueva nor-
mativa tiene muchas ventajas. “Esta herramien-
ta nos permite que el capital privado invierta y 
podamos estar preparados para el futuro de 
nuestra nación y prepararnos para las inversio-
nes que se pretendan tanto para el sector ener-
gético como industrial”, aseveró. 

Otro tema que fue resaltado por el viceminis-
tro es que desde ahora se podrá simplificar el 
otorgamiento de licencias a los generadores, 
autogeneradores y cogeneradores e inclusive, 
se podrá exportar la energía. “Es un mercado 
muy interesante el que se tiene a nivel regio-
nal, con lo cual, con esta normativa, cualquie-
ra que pretenda generar energía alternativa y 
quiera aportarla va a tener la posibilidad de 
tener una licencia” enfatizó.

Herramienta fundamental
Finalmente, el titular de la Administración Na-
cional de Electricidad (ANDE), Ing. Felix Sosa, 
refirió que el Paraguay está teniendo un creci-
miento de consumo de energía eléctrica. El más 
importante de toda la región, sin embargo, se 
estima que con este ritmo de crecimiento, para 
el año 2030 se estará utilizando casi el 100% de 
la disponibilidad energética de las centrales hi-
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droeléctricas. En ese sentido, dijo que esta es 
una herramienta fundamental para diversifi-
car la matriz de generación y asegurar la dis-
ponibilidad energética a largo plazo.

Generación de empleo
Según la ANDE, la diversificación de la ma-
triz energética mediante el uso de fuentes 
como la solar, eólica, biomasa, entre otras, 
aumentará la seguridad del sistema eléc-
trico paraguayo ante posibles fluctuacio-
nes en la disponibilidad de agua u otros 
factores que puedan afectar la generación 
hidroeléctrica. Además, esta medida con-
tribuirá a la sostenibilidad ambiental al 
mitigar el impacto del cambio climático y 
fomentará la generación de empleos me-
diante inversiones, tanto extranjeras como 
nacionales, que impulsarán el crecimiento 
económico nacional.

Entre las principales figuras contempladas 
en la Ley N° 6977/2023, se mencionan las 
siguientes:
1) Autogeneración de Energía Renovable 
No Convencional (ERNC): Cuando una per-
sona produce energía renovable para satis-
facer su propio consumo.

2) Cogeneración de Energía Renovable 
No Convencional (ERNC): Es la producción 
conjunta de vapor u otra forma subsidiaria 
de energía con fines industriales o comer-
ciales, y de energía eléctrica.

3) Generación de Energía Renovable No 
Convencional (ERNC): Se refiere a la pro-
ducción de energía eléctrica a partir de 
fuentes de ERNC para suministrar a la 
Administración Nacional de Electricidad 
(ANDE) o a las concesionarias del servicio 
público de energía eléctrica en su área de 
concesión.

4) Exportación de Energía Renovable No 
Convencional (ERNC): Se refiere a la pro-
ducción de energía eléctrica a partir de 
fuentes de ERNC para su exportación.

Paraguay debe seguir 
con excedentes de 
energía y diversificar 
su matriz

Mauricio Bejarano

Entrevista: Julio Quintana.

“Sobre la hora, pero estamos a tiempo”
“No se podía dejar pasar más tiempo para regla-
mentar esta necesaria Ley.  Todos somos cons-
cientes de lo grave que podría ser si en el 2031 
no somos capaces de introducir más generación 
al sistema eléctrico”. El viceministro enfatizó que 
todas las proyecciones hablan que a este ritmo 
de demanda, a principios de la próxima década 
estaríamos consumiendo todo nuestro actual 
potencial. “Ese 2031 que parece lejano, pero 
para la realidad es bastante cercano”.
Ante esto la tarea es diversificar la matriz de ge-
neración. “Incluso está retrasada, pero estamos 
a tiempo de ir incrementando megavatios, por 
eso se trabaja rápidamente en el pliego licitato-

El viceministro de Minas y Energía, Mauricio 
Bejarano, amplió para nuestra revista Mun-
do de la Electricidad, algunos detalles y sobre 
todo, los avances en relación con el decreto N° 
1168/2024 recientemente presentado, que re-
glamenta la Ley 6977/23 de “fomento, gene-
ración, producción, desarrollo y utilización de 
energía eléctrica a partir de fuentes de ener-
gías renovables no convencionales no hidráu-
licas”. Puso énfasis en el Parque Solar de 100 
MW en el Chaco Central y en una mayor que 
podría concretarse en el Bajo Chaco.
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rio internacional”, y en este caso se trata de los 
100 MW para el Chaco Central. Aunque aclaró 
que de forma paralela se deben ir atendiendo 
otras propuestas de autogeneradores, cogene-
radores e incluso la posibilidad de exportar.

Los parques solares son prioridad
Este pliego de bases estipulará las condiciones 
de toma y compra de energía por parte de la 
ANDE, además de ir viendo las posibilidades 
con el sector privado, “se evacuarán las pregun-
tas que tengan para ir sumando MW, gracias a 
la permanente interrelación con empresas tan-
to locales como internacionales, para tener una 
acogida de inversión importante en el menor 
tiempo posible”, aseguró. Por ahora, el mayor 
interés demostrado por las empresas tiene que 
ver con la licitación del Chaco Central, el par-
que solar fotovoltaico de 100 MW, “pero tam-
bién se puede mencionar el interés que mues-
tran las empresas extranjeras de iniciar otra 
planta solar fotovoltaica de 200 MW, en el Bajo 
Chaco. Para esta última proponen la asociación 
público- privada, que es una herramienta válida 
para hacer viable este emprendimiento”.

Radiación, vientos, biomasa y biogás
La energía eólica (viento) podría ser una forma 
de diversificar la matriz de generación, “además 
es un recurso natural muy utilizado, aunque to-
davía es una tarea pendiente, muy importante 
y tiene que ver con la medición a nivel país y 
largo plazo, lo que es al menos a tres años en 
diferentes alturas”, señaló Bejarano. Será nece-
sario contar con ese estudio para luego sí ver 
oferentes y se pueda “licitar realmente a través 
de esta fuente de generación”. 

Agregó que existen “indicios y algunas medi-

ciones más antiguas que fueron realizadas por 
el Parque Tecnológico Itaipú y otras investi-
gaciones que deben profundizarse para tener 
mayor certeza sobre la factibilidad de la ener-
gía eólica”.

Resaltó que existe un trabajo coordinado con 
el Congreso Nacional “para obtener en la bre-
vedad posible, la Ley de Pequeñas Centrales 
Hidroeléctricas - PCH, acorde a la propuesta de 
utilizar todos los recursos naturales del país para 
un desarrollo sostenible”. Bejarano aseguró que 
hay bastantes interesados y desde distintas par-
tes del mundo, así como empresas nacionales 
que quieren generar en la modalidad PCH. “To-
davía el biogás y biomasa tienen interesados en 
nuestro país. Lo que hace a solar fotovoltaica o 
PCH esperamos responder a las necesidades de 
información oportunamente para que las inver-
siones lleguen lo antes posible”.

Salir a buscar a los inversionistas y 
no esperar pasivamente
“Nuestra tarea es salir al mundo entero a bus-
car inversión, no podemos estar con la actitud 
pasiva. Estamos comprometidos a exponer la 
posibilidad de negocios que se tiene a partir de 
la reglamentación de la Ley. Esta explícito en la 
reglamentación, que la tarifa de referencia que 
el Estado deberá pagar a los licenciatarios por la 
adquisición de energía eléctrica será establecida 
mediante resoluciones administrativas a través 
del Viceministerio de Minas y Energía”.  

“Hemos tomado la decisión de tener un rol 
de proactividad, para traer la mayor cantidad 
de inversión y tener impacto positivo en la 
economía y tener un futuro siendo siempre 
ejemplo de país con energía renovable, pro-
curando mantener el excedente importante 
para asegurar la inversión de empresas e in-
dustrias que pretendan venir dando oportu-
nidad a la mano de obra que es lo que busca 
cualquier Estado. Brindar seguridad energética 
sin problemas de abastecimiento de energía y 
además, buscar la calidad del servicio para las 
personas y el sector productivo, así tener el se-
llo país que nos caracteriza”, concluyó.
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Guía de Inspección de 
Instalaciones Eléctricas 
en Baja Tensión (Parte 1)
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Con el objetivo de establecer los criterios a ser tenidos en cuenta para 
llevar a cabo las inspecciones de las instalaciones eléctricas de baja 
tensión, el INTN elaboró el documento que se aplica a todas las insta-
laciones eléctricas indicadas en la Norma Paraguaya de Instalaciones 
Eléctricas de Baja Tensión NP 2 028 96, en su edición vigente, a partir 
del punto de la instalación que corresponde al usuario, es decir, a partir de la llave limitadora de 
carga del establecimiento.

Por otro lado, la Guía del INTN también se apli-
ca a instalaciones eléctricas de infraestructuras 
existentes tales como instituciones públicas y 
establecimientos privados de concurrencia ma-
siva, como escuelas, colegios, universidades, 
centros comerciales, shoppings, plazas, centros 
de recreación y esparcimiento, locales de even-
tos masivos, etc. Para los fines pertinentes de 
esta Guía, se considera concurrencia masiva a 
cualquier tipo de local que cuente con una car-
ga de más de 20 personas presentes en el lugar 
en el mismo periodo de tiempo, cual sea la es-
tructura de la edificación.

Disposiciones generales de 
la inspección
Las instalaciones eléctricas nuevas o que hayan 
sufrido reformas o ampliación de carga, deben 
ser inspeccionadas durante la ejecución y/o 
cuando esté concluida, antes de ser colocada 
en servicio por el usuario. De igual manera, una 
instalación eléctrica existente también puede 
ser inspeccionada de manera a garantizar la 
seguridad, la conformidad normativa y el fun-
cionamiento adecuado de la instalación, así 
como identificar oportunidades de mejora en 
términos de eficiencia energética y/o manteni-
miento preventivo.

Las actividades de inspección deben ser ejecu-
tadas por Organismos de Inspección acredita-
dos por el Organismo Nacional de Acreditación 
(ONA), a través de la intervención de profesio-
nales calificados.

En este contexto, la Guía distingue a las 
instalaciones eléctricas como:
- Instalaciones eléctricas nuevas o existentes 
con algún tipo de reforma o con ampliación de 
carga (IEN).
- Instalaciones eléctricas existentes (IEE).

Para las instalaciones eléctricas nuevas o exis-
tentes con reformas o ampliación de carga, se 
deben realizar la inspección inicial, la interme-
dia y la final. Para el caso de instalaciones eléc-
tricas existentes, las inspecciones deben ser 
realizadas conforme al apartado de Inspección 
Final. 

Por tanto, a continuación, en cada apartado se 
indica si el requisito debe ser cumplido en una 
inspección a una instalación eléctrica nueva o 
existente con reforma o con ampliación de car-
ga (IEN) o a una instalación eléctrica existente 
(IEE).

Inspección Inicial (para IEN)
Esta etapa de la inspección abarca la evaluación 
de los documentos de la instalación eléctrica  y 
tiene por objeto la aprobación del proyecto de 
la instalación eléctrica por parte del organismo 
de inspección habilitado.

Inspección Intermedia (para IEN)
Esta etapa se lleva a cabo una vez concluida la 
colocación de los electroductos y tiene por ob-
jeto verificar el cumplimiento de las especifica-
ciones del proyecto, aprobar y/o sugerir modifi-
caciones al proyecto inicial.
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Criptominerías 
clandestinas son un 
asunto preocupante 
para la ANDE

Ing. Hugo Rolón
Nuestra revista especializada Mundo de la Electricidad conversó 
con el gerente comercial de la ANDE, Ing. Hugo Rolón, para cono-
cer las acciones que realiza la institución para frenar las pérdidas por robo de energía, en particu-
lar, las que se llevan grandes cantidades como las conocidas mineras clandestinas, que producen 
criptomonedas, generalmente en fachadas de empresas o depósitos en desuso. La ANDE invierte 
tanto en tecnología de punta y capacitación constante del personal para combatir las conexiones 
clandestinas,  que perjudican a su finanza  y a la calidad del servicio a los usuarios. 

Entrevista: Julio Quintana.

¿Dónde sucede el mayor robo de 
energía para la ANDE?
El Ing. Rolón nos explica que son en los depar-
tamentos de Alto Paraná, Itapúa y Central don-
de más abundan estas “granjas” o mineras que 
elaboran criptomonedas. Pero es sin dudas enla 
zona Este del país donde se da la mayor canti-
dad de casos registrados. Aclaró que “se ubican 
en lugares donde la red de distribución es más 
compleja, y se tienen en mayor cantidad y capa-
cidad, aparentando ser una carga industrial”, es 
la forma en que se mimetizan.

Intervenciones exitosas
Sólo en lo que va del año 2024 se han realiza-
do 8 intervenciones, de las cuales 5 fueron en 
Alto Paraná, 1 en Central y 2 en Itapúa. Se lle-
gan a estas consumidoras que se conectan a la 
red de media tensión directamente, gracias a la 
utilización de “datos del sistema de operación, 
evaluados con software que ya utilizan la IA 
(Inteligencia Artificial) que van monitoreando 
variaciones de cargas significativas, además de 
drones y equipos especiales de verificación”.
El gerente mencionó que todos estos traba-
jos de la ANDE tienen el acompañamiento de 
la Policía Nacional, como del Ministerio Pú-
blico, primero para la efectividad de los alla-
namientos y tener una desconexión exitosa. 

Además, tener los elementos de prueba para 
iniciar una demanda por sustracción ilegal de 
energía eléctrica.  

Pérdidas por minerías clandestinas son 
millonarias
A modo de ejemplo, con estas ocho interven-
ciones entre enero y febrero de este año, la 
ANDE evitó una pérdida mensual de casi 5000 
millones de guaraníes por mes. En promedio, 
cada una de estas dependencias disfrazadas 
consumen una potencia de entre 1000 a 4600 
kW.  También, según estimaciones de la propia 
entidad, el consumo no declarado fluctúa entre 
400 y 700 millones de guaraníes mensuales en 
cada conexión. Y se estaría superando anual-
mente un total de 60 millones de dólares por 
conexiones clandestinas.

El Ing. Rolón explica que si bien no se puede 
precisar “el tiempo en que estuvieron conecta-
dos de manera irregular, por la propia caracte-
rística y complejidad de la red de distribución, 
no obstante los equipos de análisis realizan un 
estudio de manera a identificar este dato”.
No es un mal sólo en Paraguay, porque según 
una investigación de hace un par de años, titula-
da "Revisando la huella de carbono de Bitcoin", 
la creación de criptomonedas representa todo el 
consumo energético de Argentina y el impacto, 
deja una huella de carbono similar a lo que pro-
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duce Grecia, hablamos de perjuicio ambiental.

Cómo funcionan las criptomonedas
Para entender el funcionamiento de las crip-
tomonedas debés entender también varios 

¿Qué son las criptomonedas? 
Se trata de un tipo de medio digital de inter-
cambio que ya lleva más de una década en-
tre nosotros, pero ha sido en los últimos años 
cuando más ha ido aumentando su fama.
Las criptomonedas, a las que también se les 
puede llamar criptodivisas o criptoactivos 
en algunos ámbitos, son un medio digital 
de intercambio. Cumplen la función de una 
moneda, y de ahí que se las conozca con ese 
nombre. Sin embargo, es algo totalmente 
digital, que utiliza métodos criptográficos 
para asegurar sus transacciones financieras, 
controlar la creación de nuevas unidades y 
verificar la transferencia de activos.
Por lo tanto, podemos considerarlas como 
una alternativa descentralizada a las mone-
das digitales. Con el término "descentrali-
zada" nos referimos a que estas monedas 
no son controladas por un único servicio o 
empresa. Lo mismo pasa con las monedas 
convencionales, centralizadas y organizadas 
por entidades y bancos, por lo que son un 
método opuesto a ambas.
Las criptomonedas pueden usarse como 
método de pago en algunos casos. Además, 
también pueden servir como un método 
para enviar dinero a personas que vivan en 
países donde no podés mandarlo normal-
mente con tu banco, o para hacer pagos que 
no queden registrados en ningún sitio. Gobierno de Lula quiere 

bajar la tarifa de energía 
eléctrica de ITAIPU 
Mientras el Gobierno de Paraguay quiere 
aumentar en torno al 24 %, el Brasil quiere 
disminuir 11,6 %. Lula, en su campaña elec-
toral, había prometido disminuir la tarifa de 
energía eléctrica, de manera a beneficiar a 
los consumidores. El Gobierno paraguayo in-
siste con la propuesta rentística, que consis-
te en obtener recursos para gastos sociales.  
No olvidemos que ITAIPU no puede tener 
renta, sólo debe cubrir sus costos.

conceptos básicos. El primero es que se basa 
en una red de ordenadores descentralizada, lo 
que supone nodos repartidos por todo el mun-
do con copias de todas las transacciones que 
se han realizado. El segundo concepto es el de 
los mineros, personas que forman parte de los 
nodos, y que tienen el incentivo de que cada 
vez que se generan bitcoins nuevos se reparten 
entre quienes forman parte de estos nodos. 
Se estima que para concretar una transacción 
con una moneda como puede ser el bitcoin, se 
necesitan aproximadamente 1.449 kW/h para 
completarse.

¿Por qué consumen tanta energía?
Pero, ¿puede algo que no tiene presencia fí-
sica consumir tanta electricidad como un país 
entero? A diferencia de las monedas o billetes 
que llevás en los bolsillos, el bitcoin no es acu-
ñado por bancos ni gobiernos y existe funda-
mentalmente online.
Aproximadamente 3.600 nuevos bitcoins son 
creados a diario a través de un complejo proce-
so bautizado como "minería", que consiste en 
premiar con un bitcoin a las computadoras que 
procesan complejas ecuaciones matemáticas a 
través de un software especializado.
Y no estamos hablando de un puñado de com-
putadoras, sino de miles de máquinas en todo 
el mundo trabajando día y noche sin parar, lo 
que implica un altísimo consumo de electrici-
dad que no ha parado de crecer.
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Avances hacia la movilidad eléctrica en Paraguay
El ministro de Industria y Comercio, Javier Gi-
ménez, encabezó la reunión del Consejo Es-
tratégico de Movilidad Eléctrica (CEME), com-
puesto por varias instituciones, con el objetivo 
de alinear estrategias para acciones concretas 
para promover e incentivar la movilidad eléctri-
ca en el país. Durante la reunión desarrollaron 
diversos puntos como la presentación de los re-
ferentes alternos de las instituciones que con-
forman el CEME, la validación de la estructura 
integral de gobernanza del Consejo e informes 
de avances realizados en el ejercicio 2023.
En su alocución, el titular del MIC, Javier Gimé-
nez, hizo un llamado a las autoridades presentes 
para poner manos a la obra para poder avanzar 
hacia un sistema de movilidad eléctrica en el país.
Por su parte, el presidente de la Administración 
Nacional de Electricidad (ANDE), Félix Sosa, va-
loró las oportunidades que ofrece la movilidad 
eléctrica. No obstante, reconoció que a veces 
se hacen esfuerzos aislados sin resultados con-
cretos. Igualmente, comentó que adquirió 23 
vehículos eléctricos de origen chino.
Quedó conformado el organigrama de los gru-
pos de trabajo y la presentación de informes de 
acciones ejecutadas en el marco de la transición 
hacia la movilidad eléctrica en el Paraguay, el in-
forme de la ANDE sobre las acciones realizadas 
en el marco de la transición gradual a la movili-
dad eléctrica, la presentación de la AFD sobre los 
Proyectos de Financiación y el informe del MOPC 
sobre la adquisición de buses 100% eléctricos 
para la ejecución del plan integral para fortalecer 
el sistema de transporte urbano nacional.
En otro punto, se realizó la presentación de la 
elaboración de una Estrategia Comunicacio-
nal con apoyo del BID, validación de la marca 
“Ñamyi Paraguay”, habilitación del portal web 
https://ceme.com.py/, y las distintas redes so-
ciales (X, Instagram y Facebook). Como también 
se hace extensiva la invitación al lanzamiento 
de la marca en forma conjunta con apoyo del 
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), a to-
dos los integrantes del consejo estratégico.

Objetivos del CEME
El Consejo Estratégico de Movilidad Eléctrica 

fue creado por decreto del Poder Ejecutivo N° 
8.840/23, “por el cual se aprueba la Estrate-
gia Nacional de Movilidad Eléctrica y se crea 
el Consejo Estratégico de Movilidad Eléctrica”, 
y Lanzamiento del Sistema Nacional de Gober-
nanza de la Política de Movilidad Eléctrica.
Cabe resaltar que el CEME entre sus objetivos 
tiene la promoción de la reducción de emisio-
nes del sector transporte, de cara a la movilidad 
eléctrica y el fomento de la industria de vehí-
culos eléctricos dentro del territorio nacional. 
Además, reforzará el transporte urbano nacio-
nal con servicios eficientes y de calidad, como 
también puede representar beneficioso en tér-
minos de ahorro e ingresos de divisas al país.

Récord histórico de 
consumo del sistema 
eléctrico paraguayo 
El 12 de febrero del 2024, se ha registrado 
un nuevo récord de demanda de potencia 
instantánea del Sistema Interconectado Na-
cional (SIN) del año, alcanzando un valor de 
4.905 MW a las 14:14 horas.
El aporte de cada central hidroeléctrica fue 
el siguiente: 
-Itaipú: 3.501 MW
-Yacyretá: 1.237 MW
-Acaray:  182 MW
-Ventas: 15 MW
Cabe destacar que este nuevo pico de con-
sumo es el segundo récord en lo que va del 
año, que supera al registrado el 6 de febrero 
del 2024, que alcanzó una demanda de po-
tencia de 4.856 MW, a las 14:35 horas.
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José Asunción Flores N°4119
Administración: +595 991 498 120

Ventas: +595 991 498 110 / 991 498 140

Asunción, Paraguay

     @mgi_py

info@mgiingenieria.com   •  mgiingenieria.com

Seguridad Eléctrica
en Media y Baja Tensión

Fabricante de materiales eléctricos de conexión, seguridad y protección eléctrica
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Uruguay. Organización del sector 
eléctrico

Ing. Guillermo 
López Flores

En mi opinión, si se produce alguna modifica-
ción del sector eléctrico paraguayo sería algo 
similar a la organización del mercado eléctrico 
uruguayo, por lo que es interesante conocerlo. 
Además es un caso de éxito de la generación 
renovable.

El MIEM (Ministerio de Industria, 
Energía y Minería) 
El MIEM es responsable de formular y desarrollar 
políticas energéticas en Uruguay, estableciendo 
las directrices y metas para la promoción y desa-
rrollo del sector eléctrico, incluyendo el fomento 
de la generación de energías renovables, la efi-
ciencia energética y la seguridad del suministro 
eléctrico. El MIEM busca asegurar un suministro 
confiable, sostenible y competitivo de energía 
eléctrica en el país.  Tiene representación en el 
Consejo de Administración de UTE (Administra-
ción Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctri-
cas), propiedad del Estado uruguayo. 
El MIEM participa en la planificación a largo pla-
zo del sector energético, incluyendo la planifica-
ción de la generación, transmisión y distribución 
de energía eléctrica. Esto implica evaluar las ne-
cesidades de infraestructura eléctrica, identificar 
oportunidades de inversión y promover la diver-
sificación y sostenibilidad del sistema energético.

Promoción de inversiones: El MIEM trabaja en la 
promoción de inversiones en el sector eléctrico, 
fomentando la participación de actores públicos 
y privados en el desarrollo de proyectos de ge-
neración de energía, transmisión y distribución. 
Esto incluye la facilitación de licitaciones, la pro-
moción de incentivos y el apoyo a la implementa-
ción de tecnologías más eficientes y sostenibles.

Regulación y supervisión: El MIEM, a través de 
su organismo regulador URSEA (Unidad Regula-
dora de Servicios de Energía y Agua), supervisa 
y regula los servicios de energía eléctrica en el 
país. URSEA es responsable de establecer tari-
fas eléctricas, asegurar la calidad del servicio, 
proteger los derechos de los usuarios y promo-

ver la competencia en el 
mercado eléctrico.

URSEA. Unidad 
Reguladora de Servi-
cios de Energía y Agua: 
supervisa y regula las ac-
tividades de UTE y otras 
empresas en el sector 
eléctrico. URSEA establece las tarifas eléctricas, 
protege los derechos de los usuarios y promue-
ve la competencia en el mercado eléctrico.

OSE. El Operador del Sistema Eléctrico: en Uru-
guay es UTE (Administración Nacional de Usinas 
y Transmisiones Eléctricas). Cumple el rol de ope-
rador del sistema y es responsable de la coordi-
nación y operación del sistema eléctrico en el 
país. Como operador del sistema, UTE supervisa 
y controla el funcionamiento de la generación, 
transmisión y distribución de energía eléctrica, 
garantizando un suministro confiable y seguro.  
UTE presenta propuestas de tarifas eléctricas 
a URSEA, basadas en sus costos y necesidades 
operativas. Sin embargo, es URSEA quien tiene 
la autoridad final para aprobar y fijar las tarifas 
eléctricas que se aplican a los usuarios finales. 
UTE es una entidad dependiente del MIEM y 
opera bajo su supervisión y directrices. 
UTE opera varias centrales térmicas en 
Uruguay, tales como:
Central Térmica de Punta del Tigre: es una de 
las centrales térmicas más grandes del país. 
Funciona principalmente con gas natural y tie-
ne una capacidad instalada de aproximadamen-
te 300 megavatios (MW).
Central Térmica José Batlle y Ordóñez: Situada 
en el departamento de Lavalleja, utiliza como 
combustible gas natural y combustible líquido 
(fuel oil). Tiene una capacidad instalada de alre-
dedor de 220 MW.
Central Térmica La Tablada: Ubicada en el de-
partamento de Montevideo, utiliza como com-
bustible gas natural y fuel oil. Tiene una capaci-
dad instalada de aproximadamente 60 MW.
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El parque eólico de Sierra de los Caracoles tie-
ne una capacidad instalada de alrededor de 65 
megavatios (MW).
Las centrales hidroeléctricas Rincón Bonete, 
Baygorria, Gabriel Terra y Constitución no son 
propiedad de UTE. Estas centrales hidroeléctri-
cas están ubicadas en el río Negro, en Uruguay, 
y son propiedad de la empresa brasileña Tracte-
bel Energía.
Al igual que con la central hidroeléctrica de Bay-
gorria, UTE puede tener acuerdos de compra de 
energía con estas centrales para adquirir parte 
de la energía generada y utilizarla en la distribu-
ción y suministro eléctrico en Uruguay. La cen-
tral hidroeléctrica Salto Grande (CHSG), no es 
propiedad de UTE sino que es una empresa bi-
nacional gestionada en conjunto por Argentina 
y Uruguay. UTE tiene una participación del 50% 
en la propiedad y operación de la central, mien-
tras que la otra mitad pertenece a la empresa ar-
gentina ENCE (Ente Nacional de Energía).

ADME. Administración del Mercado Eléctrico: 
Su función principal es coordinar y administrar la 
compra y venta de electricidad entre los agentes 
del mercado, asegurando un suministro eficiente 
y seguro. No tiene la autoridad para fijar las tari-
fas eléctricas. 

Tarifa Eléctrica: En Uruguay es determinada y 
fijada por URSEA, que es el organismo regula-
dor independiente encargado de supervisar 
y regular los servicios de energía y agua en el 
país. URSEA tiene la responsabilidad de esta-
blecer las tarifas eléctricas de acuerdo con los 
lineamientos establecidos por la Ley y las polí-
ticas energéticas del país. En Uruguay, la tarifa 
eléctrica no está segregada en conceptos espe-
cíficos como generación, transmisión, distribu-
ción y comercialización en la factura que reci-
ben los usuarios finales. 

PIE. Productores Independientes de Energía: 
En Uruguay, el precio de la energía generada 
por los productores independientes privados 
de energía renovable se establece a través de 
un proceso de licitaciones competitivas. Estas 
licitaciones son organizadas por el MIEMy la 
Administración del Mercado Eléctrico (ADME).  
Durante las licitaciones, los productores in-

dependientes privados de energía renovable 
presentan propuestas de proyectos, especifi-
cando la capacidad de generación, el tipo de 
tecnología utilizada (por ejemplo, eólica, solar, 
biomasa) y el precio al que están dispuestos a 
vender la energía generada. Los proyectos se-
leccionados en las licitaciones firman contra-
tos de compra de energía a largo plazo con UTE 
que es la empresa estatal de Uruguay. El precio 
acordado en estos contratos es el precio al que 
UTE comprará la energía generada por los pro-
ductores independientes privados de energía 
renovable durante un periodo determinado. De 
esta manera, el precio de la energía generada 
por los productores independientes privados 
de energía renovable se establece mediante un 
proceso competitivo y transparente, buscando 
asegurar la incorporación de más energía reno-
vable al sistema eléctrico a precios competiti-
vos y en beneficio de los consumidores.

Vertimiento. En Uruguay, se produce un verti-
miento de energía renovable debido a un exceso 
de producción, en que la energía excedente no 
puede ser consumida ni exportada. En estos ca-
sos, se implementa un mecanismo conocido como 
"compensación por vertimiento" o "compensa-
ción por exceso de generación". Bajo este meca-
nismo, los productores o generadores privados 
de energía renovable reciben una compensación 
económica por la energía no consumida y vertida 
al sistema eléctrico. El objetivo de esta compen-
sación es mitigar las pérdidas económicas que los 
generadores puedan enfrentar debido a la falta de 
aprovechamiento de su producción excedente.

Gran Usuario Libre en el mercado eléctrico uru-
guayo: existe la figura del "Gran Usuario Libre" 
(GUL), que es el consumidor de electricidad que 
tiene la libertad de elegir su proveedor de ener-
gía y negociar directamente con los generadores 
o comercializadores. Los GUL tienen la opción de 
contratar directamente con generadores o comer-
cializadores de energía eléctrica en el mercado, lo 
que les brinda la posibilidad de negociar precios 
y condiciones de suministro que se adapten a sus 
necesidades. Este esquema promueve la compe-
tencia y la libertad de elección para los grandes 
consumidores de electricidad.
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La inversión en ge-
neración  de energía  
eléctrica por plantas 
solares fotovoltaicas, 
ha aumentado consi-
derablemente a nivel 
mundial.

Se estima que en tor-
no a  10 años, el Pa-
raguay estaría demandando toda la energía 
generada por Acaray, ITAIPU y Yacyretá.

Sin duda, la generación de energía solar es 
una excelente alternativa para nuestro país.
Con la reglamentación de la Ley de Energías 
Renovables No Convencionales (ERNC), se 
abre una excelente oportunidad para la in-
versión de empresas privadas en el negocio 
de la generación solar.

Ing. Ramón
Montanía F.

Energía solar y la 
inversión privada 

Concluyó con éxito el 
curso de capacitación 
“Generadores de 
Emergencia”
El sábado 27 de enero se realizaron, en el 
ITC, las clases prácticas y la evaluación final 
del curso de capacitación “Generadores de 
Emergencia”, que dictó gratuitamente la re-
vista especializada Mundo de la Electricidad.  
El curso de capacitación contó con el apoyo 
de Trafopar, Récord Electric y del Instituto 
Técnico Superior de Electricidad ITC.

Robo de energía 
afecta la calidad del 
servicio de la ANDE
Recientemente, la ANDE intervino una crip-
tominería de gran magnitud en Lambaré. 
Se encontraron, 7 transformadores con di-
ferentes potencias, totalizando 4.315 kVA, 
812 máquinas minadoras y una cantidad 
considerable de procesadoras sin instala-
ción. Según la ANDE, el perjuicio sería de 
Gs. 747.000.000 mensuales. 

El robo de energía por parte de la cripto-
minería, no sólo representa cuantiosas 
pérdidas económicas para la ANDE.  Por su 
alto consumo de energía eléctrica, también  
afecta la calidad del servicio que presta la 
ANDE a los usuarios. 

El robo de energía por la criptominería ter-
minará cuando los responsables, cómplices 
y encubridores del flagelo sean castigados 
con todo el peso de la Ley.

Curso Taller “Energía 
Solar” en el ITC

El viernes 9 de febrero comenzó en el ITC  
el Curso Taller “Energía Solar”. Está certi-
ficado por el MEC y tendrá 3 meses de du-
ración. El instructor es el Ing. Juan Carlos 
Fariña, destacado profesional, experto en 
Energía Solar Fotovoltaica.
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Los extremos de las bobinas del motor 
son: 1-4; 2-5; 3-6. También los extremos 
de dichas bobinas pueden indicarse como 
X-V; Y-V; Z-W. Otra forma sería V1-V2; V1-
V2; W1-W2

Tecnología y Productos

@recordlux

recordlux@recordelectric.com

www.recordelectric.com

(021) 338 8197/8

República Argentina Nº 1814 
c/ José Martí

En Record Lux sabemos que la seguridad de tu familia es lo más importante, 
por eso te dejamos algunos consejos para iluminar los exteriores de una manera 
óptima.

Iluminación Exterior
Instala luces en el exterior de tu casa para iluminar entradas, pasillos y áreas 
oscuras alrededor de la propiedad. Esto aleja a posibles intrusos y facilita el 
movimiento seguro durante la noche.

Sensores de Movimiento
Utiliza luces con sensores de movimiento en áreas exteriores. Estos se activan 
automáticamente cuando detectan movimiento, alertando sobre la presencia de
personas no deseadas.

Iluminación de paisaje
Destaca tu jardín o paisaje con iluminación adecuada. Aparte de mejorar la 
estética de tu hogar, puede ayudar a iluminar áreas oscuras alrededor de la casa.

Iluminación programable
Utiliza temporizadores o sistemas de iluminación programable para simular la 
presencia de personas en casa cuando estás ausente. De esta manera los 
ladrones creen que la casa no está vacía. 

ILUMINACIÓN Y SEGURIDAD
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Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 c/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad 
Nueva, Asunción. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424      . E-mail: secretaria@itc.edu.py

Imperdibles Carreras 
Técnicas habilitadas por el MEC

¡Últimos
lugares!

“Técnico Superior en 
Electricidad”
Inicio: Sábado 09 de marzo del 2024.

“Técnico Superior 
en Electromecánica”

Inicio: Lunes 11 de marzo del 2024.

“Técnico Superior en 
Mecatrónica”
Inicio: Jueves 14 de marzo del 2024.

Clases prácticas personalizadas. Laboratorios con materiales y equipos  de 
primer nivel. Plantel de profesores de primer nivel. Patio de Maniobras de 

23 kV/380/220 V. Convenio con empresas públicas y privadas. Plazas limitadas.
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Vinculación Internacional para el 
Desarrollo de la Ciencia y la Tecnología
Mediante el Programa Paraguayo para el De-
sarrollo de la Ciencia y la Tecnología (PRO-
CIENCIA) se está llevando a cabo un proyecto 
de investigación científica para el desarrollo de 
tecnología de concentración solar tipo Fresnel 
lineal con el fin de evaluar el potencial uso de 
esta en el sector industrial, particularmente 
para la generación de calor. El mencionado pro-
grama se enmarca en la Ley Nº 1028/97, “Ley 
General de Ciencia y Tecnología" cuyo objetivo 
es fomentar el desarrollo de la ciencia, tecno-
logía, innovación y calidad por medio de meca-
nismos de incentivos a instituciones, empresas 
y personas. PROCIENCIA, impulsado a través del 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CO-
NACYT), es un mecanismo de incentivo en el cual 
investigadores paraguayos viajan a otros países 
para desarrollar sus tareas, así como también 
investigadores de otros países desempeñan la 

labor científica en 
Paraguay.
La articulación 
interinstitucional 
consagrada en la 
mencionada Ley 
se manifiesta en 
este caso median-
te la interrelación 
entre la Universidad del Cono Sur de las Améri-
cas (UCSA), CONACYT y el Consejo Nacional de 
Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET, 
Argentina), siendo así que el Investigador del 
CONICET, el Dr. Pablo Dellicompagni, ha realiza-
do una estancia de investigación científica en la 
cual, junto al docente Ing. Santiago Gulino y los 
estudiantes Damián Perelló y Matías Trigo, ha 
sido desarrollado un prototipo de una tecnología 
de concentración solar del tipo Fresnel lineal. 

Dr. Pablo Dellicompagni
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www.delga.com

CALIDAD Y SEGURIDAD
 en equipamiento eléctrico

Ventas y Administración: India 4987 esq. Miraflores - Zona Norte - Fernando de la Mora 
Tel: (021) 683-411 - Fax: (021) 328-8709 - comercial@ckmlogistics.com.py - www.delga.com

Representaciones exclusivas para Paraguay:

FELED

Zonas 1, 2, 21 y 22.
Cuerpo PRFV. 

Versiones 2400, 4600 y 
8500 Lúmenes.

Eficiencia hasta 100 Lm/W.
Alimentación 100 a 240 Vca.
Opción Emergencia 3 horas.

EXPRL 2

Luminaria LED de 70 a 200 W.
Zona 1, 2, 21 y 22. IP 66

Versiones con lentes simétricos o
asimétricos en diferentes ángulos.

Variedad de soportes.

EPRL

Luminaria LED de 120 a 300 W.
Zona 21 y 22. IP 66
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Iluminación LED para áreas clasificadas

En DELGA redoblamos la apuesta
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Costo de Mano de Obra para 
Instalaciones Eléctricas en Baja Tensión

Lámparas y tomacorrientes
Ítem  Descripción       Equivalencia Monto (Gs.)
01 Lámpara con interruptor no mayor a 5 m.   1 boca  81.000
02 Tomacorriente no mayor de 5 m.     1 boca  81.000
03 Lámpara con dos llaves combinación escalera  2 bocas 162.000
04 Por llave de 4 vías o intermedia adicional   1 boca  81.000
05 Lámpara con sensor de movimiento con interruptor  2 bocas 162.000
Instalación de electroductos 
Ítem  Descripción   Cantidad   Equivalencia Monto (Gs.)
06 De 5/8"      1 m.    -  11.500
07      De 3/4"   1 m.    -  12.500
08 De 1"    1 m.    -      13.500
Tablero principal o seccional con sus accesorios
Ítem  Descripción       Equivalencia Monto (Gs.)
09  Colocación de caja embutida hasta 30 x 50 cm.   3 bocas 243.000
10 Colocación de caja embutida hasta 50 x 70 cm.  5 bocas 405.000
11  Colocación de caja embutida hasta 70 x 90 cm.  7 bocas 567.000
12 Colocación de caja embutida hasta 70 x 100 cm.  10 bocas 810.000
13 Disyuntor TM de corte principal o seccional unipolar 2 bocas 162.000
14 Disyuntor TM de corte principal o seccional trifásica  6 bocas 486.000
15  Disyuntor TM limitador de circuito unipolar   2 bocas 162.000
16  Disyuntor TM limitador de circuito tripolar   6 bocas 486.000
17 Instalación de disyuntor diferencial hasta 40 A  6 bocas 486.000
18 Instalación de dispositivo de sobretensión DPS en  
 tablero trifásico       5 bocas 405.000
Puesto de medición provisorio
Ítem  Descripción       Equivalencia Monto (Gs.)
19  Monofásico con disyuntor de hasta 40 A   12 bocas 972.000
20  Trifásico con disyuntor de hasta 40 A   14 bocas 1.134.000
21  Monofásico con poste de madera, lugar definitvo 
 con disyuntor de hasta 40 A      15 bocas  1.215.000
22 Trifásico con poste de madera en lugar definitivo 
              con disyuntor de hasta 40 A      18 bocas 1.458.000
Puesto de medición definitivo
Ítem  Descripción       Equivalencia Monto (Gs.)
23  Monofásico en mampostería con limitador de hasta 40 A. 14 bocas 1.134.000

Nuestra revista especializada Mundo de la Electricidad ha elaborado el Costo de Mano de Obra  
para todos los trabajos que normalmente se realizan en una Instalación Eléctrica en Baja Ten-
sión. Se ha tomado como referencia la aplicación de la Norma de “Instalaciones Eléctricas de 
Baja Tensión” del INTN. Se consideró que los trabajos serán realizados por profesionales idóneos,  
con registro profesional y que cumplen con todas sus obligaciones tributarias. Los valores publi-
cados, que son válidos para todo el país, fueron aprobados por la Federación de Asociaciones de 
Electricistas del Paraguay (FAEP). El precio referencial de una (1) boca es de Gs. 81.000 IVA inclui-
do. Si el técnico electricista debe desplazarse más de 60 km. para realizar su trabajo, debe sumar 
al Costo de Mano de Obra los viáticos de traslado (combustible y peaje) y estadía. 
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- Proyectos

- Fabricación

- Montajes e Instalaciones

Ytororó N° 371 c/ Juan S. Bogarín, Barrio Tres Bocas, 
Villa Elisa, Paraguay. Teléfonos: (595-21) 946-086 / 942-963 

/ 942-993 Fax: 942-963

www.bhmingenieria.com.py

- Servicios Especializados

Ingeniería S.R.L.
B.H.M.
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Ítem  Descripción        Equivalencia Monto (Gs.)
24  Trifásico en mampostería con limitador hasta 40 A.   18 bocas 1.458.000
25 Trifásico en mampostería con limitador hasta 80 A.   20 bocas 1.620.000
26  Colocación y montaje de barra para medidores   10 bocas 810.000
27 Por cada medidor de hasta 45 A     6 bocas 486.000
28  Colocación de gabinete de hasta 9 medidores  con tierra  10 bocas 810.000
29  Montaje en gabinete de limitador principal hasta 100 A  6 bocas 486.000
30 Montaje en gabinete de limitador para medidor 
 monofásico        2 bocas 162.000
31  Montaje en gabinete de limitador para medidor trifásico  3 bocas 243.000
32 Instalación y montaje de sistema de tierra con soldadura 
 exotérmica por jabalina de 2,5 m. hasta 5m. del tablero  4 bocas 324.000
Circuitos independientes
Ítem  Descripción        Equivalencia Monto (Gs.)
33  Bocas de A.A. con circuitos independientes    4 bocas 324.000
34  Bocas para ducha eléctrica o calefón con circuito 
 independiente        4 bocas 324.000
35  Bocas para horno eléctrico o microondas con tierra   4 bocas 324.000
36 Bocas para lavarropas con tierra con circuitos
              independientes       4 bocas 324.000
37  Bocas para computadoras con tierra     4 bocas 324.000
38  Bocas para hidromasaje con tierra con circuito independiente  4 bocas  324.000
39  Bocas para portón eléctrico con circuito independiente  4 bocas 324.000
40  Bocas para fotocélula hasta dos luces    4 bocas 324.000
Montaje de artefactos y equipos
Ítem  Descripción        Equivalencia Monto (Gs.)
41 Apliques comunes       1 boca  81.000
42 Spot de embutir       1 boca  81.000
43  Equipos fluorescentes de adosar     1 boca  81.000
44  Equipos fluorescentes de embutir     1 boca  81.000
45  Montaje y conexionado de motor por HP o CV   1 boca  81.000
46  Montaje y conexionado de VT sin luces    2 bocas 162.000
47  Montaje y conexionado de VT con luces    3 bocas 243.000
48 Conexión e instalación de fotocélula     3 bocas 243.000
Línea aérea y subterránea de conductores
Ítem  Descripción      Cantidad  Equivalencia  Monto (Gs.)
49  Línea aérea monofásica con cables de 4 a 10 mm2 1 m.       -  11.500
50  Línea aérea trifásica con cables de 4 a 10 mm2 1 m.      -  15.500
51  Línea aérea trifásica con cables de 16 a 25 mm2 1 m.     -  25.000
52  Excavación y montaje de poste de madera o 
              palma con sus correspondientes accesorios 
 monofásicos y trifásicos por unidad    -  2 bocas 162.000
53  Línea subterránea de 0,7 m. de profundidad con
  protección mecánica, electroductos con cableado 
 de 4 a 10 mm2 monofásico    1m.  -  18.500
54 Línea subterránea de 0,7 m. de profundidad con 
 protección mecánica, electroductos con cableado 
 de 4 a 10 mm2 trifásico    1m.  -  27.000
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Ítem  Descripción      Cantidad  Equivalencia  Monto (Gs.)
55 Línea subterránea de 0,7 m. de profundidad con 
 protección mecánica, electroductos con cableado 
 de 16 a 25 mm2 trifásico    1m.  -  40.500
56  Línea embut. con cableado en paredes de 
 4 a 10 mm2 monofásico    1m.  -  19.500
57  Línea embut. con cableado en paredes de 
 4 a 10 mm2 trifásico     1m.  -  28.000
58  Línea embut. con cableado en paredes de 
 16 a 25 mm2 trifásico     1m.  -  40.500
59  Confección de registro de mampostería 
 de 0,25 x 0,25 x 0,40 x unid.    -  2 bocas 162.000
60  Confección de registro de mampostería de 
 0,40 x 0,40 x 0,40 x unid.     -  3 bocas 243.000
Asistencia sobre reclamos y trabajos especiales
Ítem  Descripción        Equivalencia Monto (Gs.)
61  Asistencia a reclamos, reposición de energía o 
 localización de averías       -  186.000
62  Mediciones e informes de sistemas de tierra    -  344.000
63 Mediciones e informes de la instalación eléctrica 
 monofásica        -  264.000
64  Mediciones e informes de la instalación eléctrica trifásica  -             464.000
65  Medición e informes de la instalación eléctrica de PD  -  563.000
66  Corrección del factor de potencia desde 20 kVAr   -  251.000
67 Instalación de portero eléctrico individual para equipo  5 bocas 405.000
68 Instalación de alarmas contra incendio por puesto   2 bocas 162.000
69 Instalación de central de alarma      8 bocas 648.000
70 Instalación de cañería y cableado de alarma cada 5 m.  2 bocas 162.000
71 Instalación de sistema de puesta a tierra de 5 hasta 
 25 Ohms, estudio de suelo de aterramiento de jabalina
 con soldadura        20 bocas 1.620.000
Proyecto y relevamiento de planos 
Ítem  Descripción        Equivalencia Monto (Gs.)
72 Proyecto de instalación eléctrica conforme Norma 
 de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensión y relevamiento 
             de planos hasta 10 kW      -   629.000
73  Proyecto de instalación eléctrica conforme Norma 
 de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensión y relevamiento 
             de planos hasta 30 kW       -  1.383.000
74  Proyecto de instalación eléctrica conforme Norma 
 de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensión y relevamiento 
             de planos hasta 60 kW      -  1.763.000
75  Proyecto de instalación eléctrica conforme Norma 
 de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensión y relevamiento 
             de planos superior a 60 kW       -  2.265.000



3332

MUNDO DE LA 
ELECTRICIDAD

MUNDO DE LA 
ELECTRICIDAD

33Capítulo I

Curso de Capacitación
MUNDO DE LA 
ELECTRICIDAD

29
años

Sensores Industriales
Definición
Para que un sistema electrónico de control pueda con-
trolar un proceso o producto es necesario que reciba 
información de la evolución de determinadas variables 
físicas del mismo, como ser temperatura, presión, ni-
vel, fuerza, posición, velocidad, desplazamiento, etc.

Los dispositivos que realizan esta función reciben diversos nombres: Captador, detector, 
transductor, transmisor, sonda y sensor.

Un sensor no es más que un dispositivo diseñado para recibir información de una magnitud 
del exterior y transformarla en otra magnitud, eléctrica, que seamos capaces de cuantificar 
y manipular.

Áreas de aplicación de los sensores
En la máquina, en el pupitre, en el tablero eléctrico, etc.

¿Para qué sirven?
Detectar (todo o nada). Presencia. Posición. Material. Color. Marcas. Movimiento. Presión. 
Medir (analógicos). Presión. Posición. Distancia.

En general, convierten una señal física no eléctrica en otra eléctrica que, en algunos de 
sus parámetros (nivel de tensión, nivel de corriente, frecuencia…) contiene la información 
correspondiente a la primera. Por otra parte, es necesario utilizar circuitos de acondiciona-
miento con el objeto que éste genere una señal eléctrica normalizada.

Variable
física

Elemento 
sensor

Señal 
eléctrica

Circuito electrónico
de acondicionamiento 

de la señal

Señal eléctrica 
normalizada

Sistema sensor

Según el principio de funcionamiento

Según el tipo de señal eléctrica que generan

Según el rango de valores que proporcionan

Clasificación 
de los 
sensores

Según el nivel de integración

Según el tipo de variable física medida

Discretos
Integrados
Inteligentes

Activos
Pasivos

De medida
Todo-Nada (On-Off)

Analógicos
Digitales
Temporales
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Variables físicas medibles / principios de funcionamiento

Microrruptores

Finales carrera

Extensiómetros

Termorresistivos

Magnetorresistivos

Capacitivos

Inductivos

Optoelectrónicos

Piezoeléctricos

Fotovoltaicos

Principio de 
funcionamiento

Variable física medida
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Características de un sensor
Rango de medida: Dominio en la magnitud 
medida en el que puede aplicarse el sensor.
Precisión: Es el error de medida máximo es-
perado.
Offset o desviación de cero: Valor de la va-
riable de salida cuando la variable de entra-
da es nula. Si el rango de medida no llega a 
valores nulos de la variable de entrada, habi-
tualmente se establece otro punto de refe-
rencia para definir el offset.
Resolución: Mínima variación de la magnitud 
de entrada que puede apreciarse a la salida
Rapidez de respuesta: Puede ser un tiempo 
fijo o depender de cuánto varíe la magnitud 
a medir. Depende de la capacidad del siste-
ma para seguir las variaciones de la magni-
tud de entrada.
Repetitividad: Error esperado al repetir va-
rias veces la misma medida.

Tipos de sensores
Sensores PNP
Los sensores tipo PNP conmutan el polo po-
sitivo a la carga.

+24V

Marrón

Negro

0V

Azul

Sensores NPN
Los sensores tipo NPN conectan el potencial 
negativo a la carga.

+24V

Marrón

Negro

Azul
0V

1                            2



35Capítulo I

Curso de Capacitación
MUNDO DE LA 
ELECTRICIDAD

29
años

InformesTecnolgía y Productos

35

Dicta extraordinarias carreras técnicas habilitadas por el MEC:
- Técnico Superior en Electricidad.
- Técnico Superior en Electromecánica.
- Técnico Superior en Mecatrónica.

Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC, Centro de Formación 
y Capacitación Profesional reconocido por el MEC

Dicta extraordinarios cursos talleres certificados por el MEC:

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 c/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad 
Nueva, Asunción. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424      . E-mail: secretaria@itc.edu.py

El ITC cuenta con: Sedes propias. Aulas climatizadas. Biblioteca. Plantel de profesores 
de primer nivel. Patio de Maniobras de 23 kV/380/220 V. Generador de Emergencia. 
Laboratorios con materiales y equipos de última generación. Paneles solares.

- Automatización y Control de Procesos Industriales.
- Distribución de Energía Eléctrica.
- Energía Solar.
- Redes de Distribución Compactas Protegidas.
- Redes de Distribución Subterráneas.
- Seguridad en Redes de Distribución de Energía Eléctrica.
- Subestaciones Eléctricas.

Síguenos en:
facebook.com/ITCPY @ITCpyCursos de capacitación abiertos y cerrados



@recordlux

recordlux@recordelectric.com

www.recordelectric.com

(021) 338 8197/8

República Argentina Nº 1814 
c/ José Martí

COLGANTE

100W - 150W - 200W

 
50.000 h.
de vida útil

Fría

Factor de Potencia: Tensión: 100-240V  Frecuencia: 50-60Hz 0,95
CRI: ≥ 80 Lúmenes: 10.000Lm / 15.000Lm / 20.000Lm Protección: IP65

 AluminioMaterial: DPS L/N - PG:  2Kv Diámetro:  21cm / 26cm / 30cm
Altura: 15cm / 15cm / 15cm

*Incluye horquilla de sujeción.


